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H2 Initiativen In
Deutschland und Europa



Reallabore der Energiewende

Ideenwettbewerb des BMWi in 2019 im Rahmen
des Energieforschungsprogramms

Erprobung innovativer Technologien in der
praktischen Anwendung im industriellen Mal3stab

Zuschlag fur 20 Projektkonsortien mit Konzepten
zu Wasserstofftechnologien und
Quartiersldésungen

OGE Beteiligung an dem Reallabor Westkiiste
100

Griner Wasserstoff und Dekarbonisierung im industriellen Mapstab
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EU H2 Strategie — Roadmap bis 2030

Phase 1 (2020 — 2024): Ziel bis 2024:

» Dekarbonisierung der bestehenden H2-Produktion durch i )
ccs/ccu 6 GW Elektrolyseleistung in der

« Geringer Infrastrukturbedarf — ggf. Beimischung in das Gasnetz EU zur Produktion von 1 Mio.

« Politischer Fokus auf Regulierungsrahnmen und Marktanreize Tonnen sauberem H2

Ziel bis 2030:

40 GW Elektrolyseleistung in
der EU zur Produktion von 10

Mio. Tonnen sauberem H2

The path towards a European hydrogen eco-system step by step :
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Grundung der Allianz im Rahmen der EU
Industriestrategie in 2020

Aktuell mehr als 800 teilnehmende Unternehmen
und Organisationen aus Industrie, Politik,
Verwaltung, Zivilgesellschaft und Wissenschatft

Inhaltliche Arbeit in sechs thematisch-unterteilten
,Runden Tischen“ auf CEO-Ebene

Ziel ist die Sammlung und Ausarbeitung einer
Investitionsagenda fir Wasserstoffprojekte zur
Erfillung der Ausbauziele aus der EU H2
Strategie

Zusatzlich gemeinschatftliche Ausarbeitung von
inhaltlichen Empfehlungen fir die EU
Gesetzgebung

European Clean Hydrogen Alliance (ECH2A)

European Clean /[ j# &-
Hydrogen Alliance |\ 7.
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Runder Tisch “Transport und
Verteilung”

Runder Tisch “Industrielle
Anwendung”

Runder Tisch “Mobilitat”

Runder Tisch “Energiesektor”
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NEP Prozess 2022 und
EnNWG Anderungsgesetz



Wasserstoffabfrage Erzeugung und Bedarf
(WEB) als Planungsinstrument ftr den NEP 2022

Bedarfsmeldung » Modellierung

» MalRnahme

Unternehmen haben die
Moglichkeit konkrete Bedarfe
an einem Standort zu melden
— Gasart

— Leistung / Menge

— Einspeisung-/Ausspeisung

Netzmodellierung unter

Berucksichtigung von:

— Ein- & Ausspeisemengen
(gemeldete Kapazitaten)

— NEP Strom
(Elektrolyseleistungen)

— Zusatzliche
Wasserstoffquellen
(Importe, Speicher,
Windkraft)

Ableitung von MalRBnahmen

aus den Netzmodellierungen

— Planung fur
Leitungsneubauten

— ldentifikation moglicher
Leitungsumstellungen

— WEB-Abfrage fur
Szenariorahmen
2022 — 2032
Gas von Januar
bis April 2021
durch den FNB
Gas

— Grofdes
Interesse an
WEB-Abfrage im
Markt
wahrnehmbar



Kerpunkte des Kabinettsentw. zum EnWG-Anderungsgesetz
zur Regulierung von Wasserstoffinfrastruktur

81 Einbeziehung von Wasserstoff
=  Wasserstoff wird Teil der leitungsgebundenen Energieversorgung (unabhangig von der Art)
= Zweck & Ziele des EnWG gelten auch fir (leitungsgebundenen) Wasserstoff

83 Neue Definition Wasserstoffnetze

= Netz zur Versorgung von Kunden ausschlieZlich (keine Beimischung) mit Wasserstoff

=  Dimensionierung flr Versorgung einer Vielzahl von Kunden

=  Keine Unterscheidung Fernleitungs- / Verteilernetz und Kooperationspflicht der Wasserstoffnetzbetreiber

83 Neue Definition Wasserstoffspeicheranlagen
=  Gehort einem EVU und dient der Speicherung von reinem Wasserstoff
=  Daneben gibt es die Energiespeicheranlage fur Strom und die Gasspeicheranlage fur CH4 und CH4/H2 Gemische

§ 28j Abs.1 Anwendbarkeit des EnWG nur, soweit dies ausdriicklich bestimmt ist

\ 2 v v L 4

Teil 5 S8 113a-c § 28j Abs.3
Uberleitung von 49 _

Fortgeltung von . Opt-in Recht

. Wegenutzungsrechten, Technische Anforderungen .

Genehmigungen, - Regulierung von
NEP und an Wasserstoffnetze

Planfeststellung o Wasserstoffnetzen
Ubergangsregelungen
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Verbindung von Industrieclustern mit B—
einer aufkommenden Infrastruktur in 2030 & wm e o

Zusatzlich zu dem, was im vorherigen Report vorgestellt wurde .... _ Ao

* Im UK kdnnten vier der funf grofRen Industriecluster des Landes e
durch die schrittweise Umstellung bestehender Gaspipelines zu o Moches . s
einem ersten Wasserstoffriickgrat verbunden werden. 7 o RO

* In Finnland entstehen erste Abschnitte um industrielle Wasserstoff- -, i
Valleys im Sliden und entlang der Westkiste, wo groRe Mengen an s
Onshore-Wind eingesetzt werden. e ,\)/

In Ungarn kann ein erstes Industriecluster angeschlossen werden,
und es kénnte auch eine Verbindung zur Ukraine entstehen.

* InItalien entsteht bereits eine Stid-Nord-Verbindung, und neben
der Inlandsproduktion kénnten Importe aus Nordafrika méglich
sein, indem eine der finf Unterwasserpipelines neu genutzt wird. Whrto O Aot

11.600 km

11 ©2021 European Hydrogen Backbone, all rights reserved




Wachsendes Netzwerk deckt mehr Lander
ab und erreicht grol3e potenzielle
Importregionen von grinem H2 in 2035

Zusatzlich zu dem, was im vorherigen Report vorgestellt wurde ...

* In Zentral- und Osteuropa konnte eine Route von Ost nach
Westeuropa entstehen, die durch die Netze in der Slowakei und in
der Tschechischen Republik fiihrt.

* Durch Spanien und Frankreich entsteht ein Korridor nach
Deutschland.

* In Schweden, Finnland und Estland wird das Netzwerk die
zunehmende Notwendigkeit unterstiitzen, das kiinftige
dekarbonisierte Energiesystem auszugleichen.

* In Zentraleuropa reift das Netzwerk von Slowenien, Ungarn und
Italien und verbindet sich mit Osterreich und Siidosteuropa.

* In der Ostsee wird griiner Wasserstoff genutzt, um groRe Mengen
intermittierender (Offshore-) Windenergie zu integrieren und zu

speichern. 26.100 k@

¥ ©2021 European Hydrogen Backbone, all rights reserved




Ausgereifte Infrastruktur, die sich in
alle Richtungen bis 2040 erstreckt =

Zusatzlich zu dem, was im vorherigen Report vorgestellt wurde ....

* In der Nordsee tragen Energieinseln, Offshore- und Kiisten-
wasserstoffproduktion zur Integration von Energie bei und
erganzen das Stromnetz.

* In Polen schafft ein ausgereiftes Riickgrat eine Autobahn, die
die erneuerbare Produktion im Norden mit der Industrie im
Siden verbindet.

* In Zentral- und Osteuropa verbessern mehrere Verbindungen
die Versorgungssicherheit und einen Markt fir flissigen
Wasserstoff.

* In Osterreich verbindet der Backbone nun die Slovakei mit
Deutschland, die eine alternative Ost-West-Route darstellen.

* Inlirland und im UK verbinden die umfunktionierten
Unterwasser-Verbindungsleitungen das ausgereifte britische

Netz und Dublin mit dem EU-Festland. 39.700 kﬁ'l

13 ©2021 European Hydrogen Backbone, all rights reserved
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Aktualisierte Kosten flr einen erweiterten Europaischen Wasserstoff-Backbone

Die Infrastruktur fur 2040 hat geschatzte Investitionskosten von 43 bis 81 Mrd. €. Der Transport von Wasserstoff Uber
1000 km uber eine durchschnittliche Strecke des Ruckgrats kostet 0,11 bis 0,21 €/kg

L . Hauptauswirkungen der aktualisierten Analyse
Das Backbone hat sich in Lange und Umfang erweitert.

Das aktualisierte Netzwerk umfasst eine Gesamtstrecke von * Reduzierte Investitionskosten pro km Netzwerk

Landern im vorherigen EHB-Bericht.

Der relative Anteil von umfunktionierten und neuen

39.700 km in 21 Landern, verglichen mit 23.000 km in 10  Erhéhte Betriebskosten pro transportiertem kg aufgrund des

Pipeline-Skaleneffekts

* Erhohte spezifische Transportkosten pro kg transportiertem
Wasserstoff pro km

Pipelines hat sich gedndert. Das erweiterte Netz umfasst
69% umgestellte Pipelines, wahrend 75% des friiheren kiirzeren
Netzwerks aus umgestellten Pipelines bestanden hat.

Obwohl geringfiigig hoher als im Vorjahr geschatzt, bestatigt dies, dass
der EHB eine kostengiinstige Option fiir den Ferntransport von
Wasserstoff ist, wobei die geschéatzten zukinftigen Produktionskosten
von 1,0-2,0€/kg Wasserstoff beriicksichtigt werden.

Gering Medium Hoch

Eine detailliertere Bewertung der
Rohrleitungsdurchmesser wurde durchgefiihrt. Die

aktualisierten Investitionskosten unterscheiden zwischen 48-, 36- Total Capex €Mrd. 43 56 81
und 20-Zoll-Pipelines. Total Opex € Mrd./Jahr 1,7 2,2 3,8
Spez. Transportkosten €/kg/1,000km 0,11 0,16 0,21

(69% umgestellt)?

1 Spezifische Transportkosten gehen von 5.000 Volllaststunden aus. Wie im Bericht fiir 2020 basieren diese Kostenschitzungen auf Berechnungen fiir einzelne Abschnitte der Wasserstoffpipeline, jetzt jedoch mit einem gewichteten Durchschnitt der Durchmesser. Sie enthalten
keine szenarienbasierte Optimierungssimulation eines vollstdndigen Netzwerks, wie dies tiblicherweise fur die Netzwerkentwicklungsplanung durchgefihrt wird. Abhangig von den Umstanden kénnen die Kosten fiir einzelne Strecken niedriger oder héher sein als der angegebene

Bereich.

. ©2021 European Hydrogen Backbone, all rights reserved



Highlights des neuen Reports

Eine spezielle Infrastruktur fiir Wasserstoffpipelines ist
erforderlich, um groe Mengen erneuerbarer Energien zu
{ integrieren und einen fliissigen, grenziiberschreitenden
Markt fiir erneuerbaren und kohlenstoffarmen
v Wasserstoff zu schaffen.
Der Report zeigt eine Vision fir eine

European Hydrogen Backbone zeigt eine technisch und

wirtschaftlich plausible Vision fiir eine solche 39 700 km Wasserstc_)ff—

dedizierte Wasserstoffinfrastruktur. ° transport
infrastruktur

Zwolf europiische Gas-UNB aus elf européischen ()

Landern haben sich der europaischen Wasserstoff- Fast 70 A) davon

Backbone-Initiative angeschlossen, und das Backbone In 2 1 Landern basieren auf umgestellte

2040 hat sich im Vergleich zum Vorjahresbericht fast bis 2040 T

verdoppelt.

Erdgaspipelines

The European Hydrogen Backbone kann kostengiinstig

Download des Reports ist hier moglich.
erstellt werden.

15 ©2021 European Hydrogen Backbone, all rights reserved


http://www.gasforclimate2050.eu/publications

HyDeal — Grliner H2 zu
wettbewerbsfahigen
Preisen in der EU



HyDeal: Griner H, zu wettbewerbsfahigen Preisen in EU

— Griuner H, von der iberischen Halbinsel 2030 system design — Allregions, SP, FR (SW, SE, N) and GER, are connected in the H2
2 supply system, with: 85GWp PV elec. and 67GWe green H2 generation in Spain (high solar-

auf Basis von SOlarStrom producible), 100% H2 pipes transport, and regional storage, to deliver 3,6MT , to offtaker sites.

e, " R
— Bis 2030: 3.6 Mio t/a H, aus 67 GW :?mmsw““ RE
Elektrolyse fur @ €1.5/kg in Europa T X %

~1,200 ha/ sits}
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Plant capacities 67TGWe ! Legend

Average kad factor 31% |

— Erste Lieferungen in ESP und FRA, e b2
anschlielRend auch GER - :

Electrolysis

SEOMW (or 1,370 T Hah)
Curnulated capacities.
Underground s {or 7,400 M N
storage H2)
3,000 Km Brownfield
Pure H2 (e ———
transport e ERE

— Fokus auf Kunden in den Sektoren

Energie, Industrie und Mobilitat e mp? = L oAk

e R Y =g |

— > 30 Unternehmen aus der H,-Wert- bt NS0\, Ena e
schopfungskette* s\ e k-

— OGE entwickelt Losungen firden H- |~ '\ /o ff [ ao- 7.
Transport in Deutschland R Sl 2y o

. Quelle: HyDeal Green H2 system overview — Supplying a green H2 molecule at ~ 1,5€ / kg (LCOH)
— Status: erste Lols/MoUs noch in 2021 from Spain to Germany, BDI presentation, 15.01.2021

geplant

* Solarentwickler, Elektrolyse-OEMs, Engineering- und EPC-Anbieter, Gas TSOs (Enagéas, OGE, SNAM, GRTgaz, Teréga), Energie- und Industriekonzerne, Infrastruktur- 17 a
Fonds und Berater; Initiator: Thierry Lepercq
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